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Contraintes des projets opérationnels

• L’utilisation de la télédétection en prospection 
géologique repose essentiellement sur l’imagerie 
optique et radar à moyenne et haute résolution
– Les résolutions spectrales et radiométriques donnent 

des informations essentielles sur la lithologie

– Les résolutions spatiales et spectrales donnent des 
informations sur l’aspect structural

• Dans la plupart des projets, les analyses 
reposent sur l’utilisation d’un très faible nombre 
d’images 
– Pour des raisons de coûts (coût d’achat et de 

traitement)

– Pour des raisons de disponibilité des données sources 
et de délais de programmation (qui obligent souvent à
privilégier l’archive aux programmations spécifiques)
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Enjeux de la qualification des sources

• Même si les objets géologiques sont 
relativement invariants dans le temps, faire 
reposer leur détection et leur analyse sur une 
image unique induit des risques

• Il faut mettre en place des parades :
– Optimisation du choix des sources en amont

– Qualification des sources en aval

� L’information de télédétection basse résolution 
apporte des solutions tant pour l’optimisation 
que pour la qualification.
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Contexte du projet (1/2)

• Analyse d’une synthèse 
US sur l’apport des 
données optiques et 
radar MR pour 
l’exploration pétrolière 
en zone désertique

• Communication 
présentée au 24e

congrès de Géologie 
Africaine en 2004

• Article publié dans le 
Journal of African Earth 
Sciences en janvier 
2006.
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Contexte du projet (2/2)

• Mise en évidence de structures 
linéamentaires sur images Landsat 7 
ETM+ avec prolongation des structures 
dans les dunes de sables. 

• Réalisation d’une interprétation 
structurale mettant en évidence ces 
structures
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Landsat 7 : 7-4-2 mosaicNos résultats

Pena & Abdelsalam
(in Journal of African Earth Sciences, 2006-01)

Des structures linéaires que nous 
n’avions pas observées !
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Objectifs du projet

• Valider ou infirmer les travaux publiés

• Proposer une méthodologie minimisant 
les risques d’erreur

• Démontrer l’intérêt et la facilité
d’implémentation des approches multi-
échelles dans des workflows 
opérationnels
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Démarche

Constitution 
d’une base de données 

d’images multi-capteurs, 
multi-dates, multi-échelles

Mise en place d’une 
référence géométrique :

MNT + ortho Référence3D

Définition des objectifs
et de la méthodologie

Acquisition de l’image
Landsat de la publication 

Reproduction 
des traitements présentés 

dans la publication

Confrontation
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Des données à de multiples échelles

LR
Sensors

Météosat1/2
Modis
Meris
AVHRR

MR 
Sensors

L7 ETM+
ASTER

Hyperion

Radarsat1

HR 
Sensors

Spot5 HRS
Spot5 HRG
Formosat2

VHR  
Sensors

Kompsat2
QuickBird

DEM : SRTM Level1 & Spot5 HRS Level2

Les outils sont là, les données sont disponibles. 
Les observations à diverses échelles sont 
possibles. Pourquoi s’en priver ?
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Et sur les autres images ?

Un premier contrôle sur la collection 
d’images Landsat en libre accès :

• sur les acquisitions de 1999 à 2003 
89 images sont entièrement sans nuage;

• une seule montre les structures linéaires 
(date d’acquisition : 28 décembre 2002)

C’est l’image choisie dans l’étude de 
référence



14 septembre 2007 Meteosat / Page 11www.geo212.com 

Landsat 7 : band ratio
5/7 – 4/5 – 3/1

Our results

Des linéaments invisibles sur les 
différents traitements !

Pena & Abdelsalam
results

(in Journal of African Earth Sciences, 2006-01)



14 septembre 2007 Meteosat / Page 12www.geo212.com 

Bilan de la première étape 

• On retrouve les mêmes résultats sur les 
mêmes images.

• Les structures dans les dunes de sables 
ne sont mis en avant que sur certaines 
combinaisons colorées, pas sur les 
canaux originels ni sur les ratios.

� L’article est scientifiquement correct et 
les paramétrages sont suffisamment 
expliqués
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Idée

• Si les « linéaments » ne sont liés ni à un 
objet au sol, ni à un objet profond, ni à
un nuage repéré sur les images moyenne 
résolution, on va essayer de mettre en 
évidence la cause en jouant sur 
l’évolution temporelle.

• Seules les images Météosat nous 
permettent de reconstituer la séquence 
des jours avant et après l’observation 
Landsat.
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Un changement d’échelle s’impose !

VIS 6 channel on dec 27th 2002 Zoom on VIS6 channel Directional filtering (45°) 

VIS 6 channel on dec 28th 2002 Zoom on VIS6 channel Directional filtering (45°) 

VIS 6 channel on dec 29th 2002 Zoom on VIS6 channel Directional filtering (45°) 
 

Images Météosat 7 
prises entre le 27 et 
le 29 décembre 2002

Seules les images 
acquises le 28 
décembre montrent 
des structures 
d’orientation NE-SW
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Bilan

• Contrôle qualité :
– Recherche de faible coût

– Démarches du plus simple au plus compliqué

• Météosat et MSG 5 ou GOES
– Disponible sur le monde entier

– Une image tous les ¼ heure � toujours 
moyen de se recaler par rapport à une 
observation MR, HR ou THR

– Faibles coûts (récupération FTP facile ; coûts 
de traitement faibles)
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• L’utilisation d’images Meteosat multidates
permet de distinguer les composantes liées 
au paysage et aux structures géologiques  
des effets atmosphériques momentanément 
perturbants.

• La méthodologie est peu coûteuse et fiable.

• Elle peut donc être généralisée aux phases 
de choix de sources comme au contrôle a 
posteriori.

Conclusion


